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اعداد زوج : A. 2مثال  اعداد درست مثبت)مجموعۀ  ز مجموعه  :    ا )
A= ሼ𝟐,𝟒,𝟔,𝟖, ሽ…

 𝑰𝑨 𝒙 = ቊ
𝟎 𝒙 ∉ 𝑨
𝟏 𝒙 ∈ 𝑨

= ቊ
𝟎 𝒙 = 𝟏, 𝟑, 𝟓, 𝟕, …
𝟏 𝒙 = 𝟐, 𝟒, 𝟔, 𝟖, …

ز : B.3مثال  ا بررسی دمای )درجه 35مجموعۀ دمای بیش  در 
(                                                     هوای شهرها

B=(35,75)                                                               

𝑰𝑩 𝒙 = ቊ
𝟎 𝒙 ≤ 𝟑𝟓
𝟏 𝒙 > 𝟑𝟓

مجموعه های معمولی 
تابع نشانگر

:نمایش مجموعهمجموعه های فازی و تابع عضویت-مجموعه های معمولی و تابع نشانگر :  جلسۀ اول

نوشتن اعضای مجموعه( روش اول

استفاده از تابع نشانگر ( روش دوم
(Indicator function)

𝑰𝑨 𝒙 : 𝑿 → 𝟎,𝟏

:    (Set)مجموعه
(Xاز مجموعۀ مرجعی مانند )از اشیاء مشخصگردایه ای 

گردآیۀ مشخص ؟

اعداد : مجموعه مرجع)مجموعۀ اعداد زوج . 1مثال 
(  درست مثبت

:  مجموعه مرجع)1100و 900مجموعه اعداد بین –
(  مجموعه اعداد حقیقی

1400درجۀ بم در سال35روزهای با دمای بیشتر از –
108افراد با ضریب هوشی بیشتر از –
مراجعه در شبانه روز 870سایت های با بیش از –
(در مقیاس مشخص)76رضایت تحصیلی برابر –
مجموعه گل های بنفشه و نرگس و نسترن و لاله-



نظریۀ مجموعه های فازی 
(Fuzzy Set Theory)

نظریه ای است به منظور
)/ صورت بندی مفاهیم نادقیق 

.  و تحلیل آنها( مبهم

مجموعه فازی : به سخن دیگر
مجموعه ای است با کرانهای منعطف

(.  نادقیق)/ 

یم؟استفاده می کن–یعنی مجموعه های دقیق –در زندگی واقعی چقدر از مفاهیم کاملاً دقیق : پرسش
و چه اندازه از مفاهیم نادقیق؟

مجموعه های فازی و تابع عضویت-مجموعه های معمولی و تابع نشانگر :  جلسۀ اول

. 4مثال 
.درجه33/7روزهای تابستانی کرمان با دمای بیش از 

،روزهای گرم تابستانی، روزهای خیلی گرم، روزهای کم و بیش گرم

.  107افراد با ضریب هوشی بیش از 
.افراد با ضریب هوشی بالا، افراد خیلی باهوش، افراد کم هوش

.واکنش در کمتر از دو  ثانیه
واکنش بسیار سریع، واکنش کند، واکنش بسیار کند، 

، دشوار، آزمون های مؤثر، آموزش بلندقد، مردان زیباگلهای 
از رشتۀ تحصیلی،  متوسط، رضایت مندی پرمراجعهسایتهای 



BRAND THE MINIMAL

:ایده و نقطۀ آغاز

ه جای تعمیم تابع نشانگر طوری که بُرد آن ب
.باشد[0,1]، بازۀ {0,1}مجموعۀ دوعضوی 

𝑰𝑨 𝒙 : 𝑿 → 𝟎, 𝟏
𝝁𝑨 𝒙 :𝑿 → [𝟎, 𝟏]

نظریۀ مجموعه های فازی 
(Fuzzy Set Theory)

نظریه ای است به منظور
و( مبهم)/ صورت بندی مفاهیم نادقیق 

.  تحلیل آنها

:  به سخن دیگر

مجموعه فازی مجموعه ای است با کرانهای
(.نادقیق)/ منعطف
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BRAND THE MINIMAL :ایده و نقطۀ آغاز

تعمیم تابع نشانگر طوری که بُرد آن به جای
.باشد[0,1]، بازۀ {0,1}مجموعۀ دوعضوی 

𝑰𝑨 𝒙 :𝑿 → 𝟎, 𝟏
𝝁𝑨 𝒙 :𝑿 → [𝟎, 𝟏]

(Indicator function)تابع نشانگر 

(Membership function)تابع عضویت 

مجموعه فازی مجموعه ای است با  
(.  مرزهای نادقیق)/ کرانهای منعطف

:  ایده و نقطۀ آغاز
ای تعمیم تابع نشانگر طوری که بُرد آن به ج

.باشد[0,1]، بازۀ {0,1}مجموعۀ دوعضوی 

Crisp set: مجموعه معمولی
Fuzzy set: مجموعه فازی
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نمادگذاری جدید). 6مثال  ا  ب ه  (مثالی دیگر همرا

X = ൛نسرین شقایق، مینا، نگار، ارمغان، ሽ

نامزدهای تدریس یک درس

مجموعه فازی افراد با توانایی علمی خوب
A=

𝟎.𝟔𝟎

نسرین ,
𝟎.𝟕𝟎

شقایق ,
𝟎.𝟖𝟎

مینا ,
𝟎.𝟖𝟓

نگار ,
𝟎.𝟕𝟓

ارمغان

𝝁𝑨 𝒙

𝒙
نماد

𝝁𝑨: گاهی، به کوتاهی 𝒙 = 𝑨(𝒙)

مجموعه فازی و تابع عضویت

مجموعه های فازی و تابع عضویت-مجموعه های معمولی و تابع نشانگر :  جلسۀ اول

. 5مثال 
X:     مجموعۀ مرجع = ሼ𝟏,𝟐,𝟑,𝟒, ሽ𝟓  .

:A  4مجموعه اعداد کوچکتر از𝑰𝑨 𝒙 = ቊ
𝟏 𝒙 = 𝟏,𝟐,𝟑
𝟎 𝒙 = 𝟒,𝟓

B :        مجموعه فازی اعداد کوچک𝝁𝑩 𝒙 =

𝟏 𝒙 = 𝟏
𝟎.𝟕 𝒙 = 𝟐
𝟎.𝟒 𝒙 = 𝟑
𝟎.𝟐 𝒙 = 𝟒
𝟎 𝒙 = 𝟓

.استBفازیمجموعهعضو0/7اندازۀبهدو
.استکوچک0/7اندازۀبهدو
.داردسازگاریوتطابقکوچک،مفهومبا0/7اندازۀبهدو



چند پرسش

درجه عضویت چه چیزی را 
بیان می کند؟

تابع عضویت چه ویژگی هایی 
دارد؟



مجموعه فازی بیانگر: M. 7مثال 
"(کیلوگرم)75حدود "وزن 

(وزن مطلوب برای مردان با قد و سن خاص)

𝝁𝑴 𝒙 = ൞

𝒙−𝟔𝟓

𝟏𝟎
𝟔𝟓 < 𝒙 ≤ 𝟕𝟓

𝟖𝟓−𝒙

𝟏𝟎
𝟕𝟓 < 𝒙 ≤ 𝟖𝟓

M(75) = 1 و کیلوگرم کاملاً مناسب برای مردان با قد75، یعنی وزن
.        وزن موردنظر است

M(81) = 0.4 مناسب مردان 0/4کیلوگرم به اندازۀ 81، یعنی وزن  ...
.است

M(87) = 0 کیلوگرم اصلاً مناسب برای مردان 87، یعنی وزن  ...
. نیست

(  Consistency)سازگاری : توجه
(Compatibility)تطابقو

...(برای )نمودار تابع عضویت وزن مطلوب 



دو مجموعه فازی بیانگر. 8مثال 
"(کیلوگرم)75حدود "وزن 

(وزن مطلوب مردان با قد و سن خاص)

با دو تابع عضویت مختلف
باشد 73برای نمونه، چنانچه وزن افشین 

M(73) = 0.8
ولی

N(73) = 0.6
کیلو 73یعنی از دید متخصص اول، افشین که 

وزنش مطلوب است، 0/8وزن دارد به میزان 
زه ولی از دید متخصص دوم، وزن افشین به اندا

.مطلوب است0/6
رگیری امکان مدل سازی دیدگاه های مختلف، با به کا:نکته

توابع عضویت مختلف

دو تابع عضویت مختلف برای مدل سازی وزن مطلوب 
(برای مردان با قد و سن خاص)



چهار مجموعه فازی بیانگر.9مثال 
"(کیلوگرم)75حدود "وزن 

(وزن مطلوب مردان با قد و سن خاص)

با چهارتابع عضویت مختلف

( لنرما)/ توابع عضویت مثلثی و گاوسی 
با ابهام های متفاوت

امکان مدل سازی دیدگاه های مختلف، : نکته
با به کارگیری توابع عضویت مختلف



تابع عضویت نامتقارنمجموعه فازی با.10مثال 

(مدل سازی درجه حرارت مطلوب)

درجۀ مطلوب هوای اتاق کار از دید بهار

مجموعه های فازی و تابع عضویت-مجموعه های معمولی و تابع نشانگر :  جلسۀ اول

B(27)=0.33و B(21)=0.5و B(22.5) =1: برای نمونه

:یعنیB(27)=0.33:   مثلاً

"مطلوبهوایدرجه"فازیمجموعهدر27مقدارعضویتدرجۀ-
.است0/33برابر

.استمطلوب0/33میزانبهبهار،دیدازدرجه،27هوای-
هوایدرجه"مفهومبا0/33میزانبهدرجه،27هوایبهار،دیداز-

.داردتطابق"مطلوب



تابع عضویت صعودی مجموعه فازی با.11مثال 

(مدل سازی نمرۀ درسی خوب)

مجموعه های فازی و تابع عضویت-مجموعه های معمولی و تابع نشانگر :  جلسۀ اول

: برای نمونه
C(44)=0 وC(65)≈0.28

C(70)=0.5 وC(90)=1

: یعنیC(65)≈0.28مثلاً 

مرۀعضویتدرجۀ- مرۀ"فازیمجموعهدر65ن "خوبن
ً با .است0/28تقری

مرۀ- ز،65ن لگویدیدا الا،ا هب نب مطلوب0/28میزا
.است

مرۀ- ز،65ن لگویدیدا الا،ا اب مرۀ"مفهومب هب"خوبن
ردسازگاریوتطبیق0/28میزان .دا



چند پرسش

درجه عضویت چه چیزی را 
بیان می کند؟

تابع عضویت چه ویژگی هایی 
دارد؟

انواع دیگر تابع عضویت؟
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