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 های آماریاول: شاخص درس 

 

 

میانگین ∶   �̅� =
مجموع داده ها

تعداد داده ها
میانه                  ∶   𝑄 =  داده ی وسط

I. :شاخص 

 دهد.شاخص یک معیار آماری است که تغییرات نسبی در جامعه آماری را نشان می

های مفیدی درباره کنند، بلکه واقعیتها را خلاصه میهای فراوانی و نمودارها، متغیرهای دادهها نه تنها مانند جدولشاخص

 کنند. و امکان مقایسه را فراهم میدهند جامعه را به سادگی به ما نشان می

 های آماری:انواع شاخص 

 

 

 

 خط فقر: .1

 نصف میانهیا  نصف میانگینخط فقر کمینه درآمدی است که برای زندگی یک نفر در ماه، مورد نیاز است. خط فقر بابر است با 

 درآمد ماهیانه افراد جامعه.

کند کند. این شاخص به ما کمک میخط فقر شاخصی است که افرادی را که حداقل درآمد برای زندگی را ندارند، مشخص می

 ها برای فقرزدایی را رصد کنیم.های دولتامکان بررسی تاثیر سیاست در طی زمان،

 

 

 اگه توی  نه خانواده! آمد حتما باید بر اساس افراد باشهدر سوالات مربوط به خط فقر، در

 سوال درآمد خونواده رو داد اول باید درآمد هر فرد اون خونواده رو به دست بیاریم:

درآمد هر فرد خانواده =  
درامد خانواده

تعداد افراد خانواده
 

  کنیم تا مقدار خط ضربش می 30اگه سوال مقدار خط فقر رو بر اساس روز داده باشه در

 فقر برای ماه به دست بیاد!

 خط فقر-1

شاخص -2

بهای کالا و 

 خدمات مصرفی
 تورم-3

نرخ -4

 بیکاری

درجه -5

خوانایی )شاخص 

 پایه آموزش(

شاخص -6

پوسیدگی 

 دندان

شاخص -7

 توده بدنی
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خواهیم متوسط درآمد کارکنان یک موسسه تجاری را محاسبه کنیم. ده نفر از کارکنان را به صورت می

 کنیم. تصادفی انتخاب می

الف( اگر درآمد ماهانه ده نفر برحسب هزار تومان به صورت زیر باشد، میانگین و میانه درآمد آنها چقدر 

 است؟

 

 

هیئت مدیره موسسه تصمیم دارد به کارکنانی که درآمد کمتری دارند، یارانه پرداخت کند. به نظر شما به چه کسانی باید یارانه ب( 

 پرداخت شود؟

خانوار هر عضو نمونه به صورت زیر باشد، میانگین و میانه درآمد هریک از افراد چقدر است؟ آیا با داشتن این ج( اگر تعداد اعضای 

 ها نظر شما درباره سوال قبل تغییر کرده است؟ یعنی به کدام یک از کارکنان موسسه یارانه پرداخت شود؟داده

 

 رید.د( در این موسسه خط فقر را با دو روش ذکر شده به دست آو

 

ه( هیئت مدیره موسسه تجاری تصمیم دارد مقدار یارانه را بر اساس نصف میانه محاسبه کند. به هر یک از کارکنان، چه مقدار یارانه 

 بدهد که خانواده او حداقل درآمدی بیش از خط فقر داشته باشد؟
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دلار آمریکا( برای هر  25/1توسط بانک جهانی در سال جاری، در حدود چهار هزار تومان ) المللیخط فقر بین-2

 نفر در روز تعیین شده است.

 الف( در سوال قبل، چند خانوار درآمدی کمتر از چهار هزار تومان دارند؟

 ن تعریف چه وضعیتی دارد؟ب( اگر درآمد یک خانوار سه نفری در یک ماه، دو میلیون تومان باشد، این خانوار طبق ای

 ج( متوسط درآمد ماهیانه یک خانوار یه نفره در ماه، باید حداقل چقدر باشد تا شخص فقیر نباشد؟

 در سوال قبل، میزان یارانه را با خط فقر بین المللی برای هر یک از کارکنان محاسبه کنید.د( 

 چرا؟ه( چه موقع دو روش محاسبه فقر، تفاوت زیادی با هم دارند؟ 

 
 

 شاخص بهای کالا و خدمات مصرفی: .2

ای از تعداد زیادی کالا و خدمات در طول یک سال است. متوسط مبلغ پرداخت شده از سوی مصرف کنندگان برای مجموعه

 دهد.این شاخص، تحولات قیمت را برمبنای یک سال پایه نشان می

𝐵 و 𝐴 شاخص بهای دو کالای =  

((
𝐴 قیمت کالای

در سال موردنظر
)×(

مقدار مصرف

𝐴 کالای
)+(

𝐵 قیمت کالای

در سال موردنظر
)×(

مقدار مصرف

𝐵 کالای
))

(
𝐴 قیمت کالای

در سال پایه
)×(

مقدار مصرف

𝐴 کالای
)+(

𝐵 قیمت کالای

در سال پایه
)×(

مقدار مصرف

𝐵 کالای
)

× 100 

کمتر از خط ایم که به خانوارهایی که درآمدی المللی آن باشد و تصمیم گرفتهفرض کنید هدف ما کنترل فقر با شاخص بین

تر به این سوال، نیاز به شاخص بهای کالا و ایم؟ برای پاسخ دقیقفقر دارند، یارانه دهیم. آیا با این تصمیم به هدف خود رسیده

 خدمات مصرفی داریم. 

سال متوالی رسم  5نمودار پراکنش نگاشت شاخص بهای کالا و خدمات مصرفی مناطق شهری ایران در طی ی بعد، صفحه در

شود، که از آن نوع کالا، خوراکی و خدمات برای هر ماه محاسبه می 400ه است. این شاخص بر اساس متوسط هزینه حدود شد

های مسکن، پوشاک، سلامت، غذا، حمل و نقل و تحصیل اشاره کرد. البته موارد ذکر شده دارای اهمیت توان به هزینهجمله می

ییرات شود، که ارقام ذکر شده در نمودار، درصد تغبه یک سال پایه محاسبه می یکسانی در محاسبه نیستند. این شاخص نسبت

 .است 1390نسبت به سال پایه 
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خواهیم با پرداخت یارانه ثابت به خانوارها تعداد کسانی را که درآمدی کمتر از خط فقر دارند، کاهش دهیم. می-1

بین همه خانوارها تقسیم کنیم یا خانوارهایی که درآمدی کمتر اگر بودجه این کار ثابت باشد، به نظر شما آن را 

 اند؟ پاسخ خود را برای خط فقر بین المللی نیز بیان کنید.از خط فقر داشته

 

 

 

اگر سبد هزینه خانواری در سال پایه از دو کالای نان و گوشت تشکیل شده باشد و قیمت این دو کالا در سال پایه به ترتیب -2

ریال برسد و با فرض آنکه مقادیر مصرفی نان و گوشت در سال  70000و  1500ریال باشد و در سال موردنظر به  50000و   1000

کیلوگرم باشد، برای محاسبه شاخص بهای نان و گوشت در سال موردنظر به صورت زیر عمل  80و  200پایه به ترتیب معادل 

 کنیم:می

 

 

 

 جاهای خالی را کامل کنید.-3

دهنده ها نشاندهنده .............................................. و محور عرضها نشاندر نمودار شاخص بهای کالاها و خدمات، محور طولالف( 

 ............................................ است.

 .............................گیری بستگی .....................ب( شاخص بهای کالاها و خدمات به واحد اندازه

دهنده ................................................ شدن هزینه اقلام خوراکی و رسد افزایش شاخص بهای کالاها و خدمات نشانج( به نظر می

 ............................................ است.

 شود................................................ متغیر محاسبه مید( شاخص بهای کالاها و خدمات بر اساس تعداد 

 اهمیت شاخص بهای کالاها و خدمات چیست؟-4

 

تواند در همه این مدت، درآمد خانوار را بیشتر تومان به ازای هر نفر( می 45000های آتی )مثلا آیا پرداخت یارانه ثابت طی سال-5

 از خط فقر نگه دارد؟
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 تورم: .3

 نامند.تغییر متوسط قیمت کالاها و خدمات در طول زمان را تورم می

ترین مفاهیم اقتصادی است که بر زندگی تک تک ما اثرگذار است. اقتصاددانان و آمار دانان با کمک یکدیگر، تورم یکی از مهم

کنند. برای این کار، شاخص محاسبه می "اتشاخص بهای کالاها و خدم"ها را با استفاده از میزان تورم یا تغییرات سطح قیمت

 کنند.های قبل مقایسه میبهای کالاها و خدمات یک سال را با سال

 :رابطه بین تورم و شاخص بهای کالاها و خدمات 

ها به درصد در فاصله بین سال پایه و سال موردنظر به از تفاضل شاخص در سال موردنظر و شاخص در سال پایه، افزایش قیمت

 گویند.آید، که به آن نرخ تورم میدست می

نرخ تورم =  
شاخص بهای کالاها و خدمات در سال پایه−شاخص بهای کالاها و خدمات در سال موردنظر

شاخص بهای کالاها و خدمات در سال پایه
 × 100 

 

 

 محاسبه کنید. 2در مثال نرخ تورم را -1

 

 شاخص بیکاری: .4

 جمعیت بیکار به به جمعیت فعال.نرخ بیکاری عبارت است از نسبت 

وجوی شغل باشد یا منتظر شروع گویند که به طور موقت بیکار شده یا در جستسال می 16: به فرد بالای بیکارجمعیت 

 یک کار جدید از تاریخ مشخصی باشد.

 سال که توانایی انجام کار دارند؛ چه شاغل و چه بیکار. 16تمام افراد بالای  :جمعیت فعال

نرخ بیکاری =  
تعداد بیکاران

جمعیت فعال
 × 100 = 

تعداد بیکاران

تعداد شاغلین+تعداد بیکاران
 × 100 
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-توی سوالاتی که میگه چندتا شغل جدید ایجاد کنیم تا نرخ بیکاری بشه فلان درصد، تعداد شغل

تعداد بیکاران قبلی)گیریم پس تعداد بیکاران جدید میشه درنظر می 𝑥های جدید رو  − 𝑥)  ؛ حالا

 رو به دست میاریم: 𝑥از فرمول زیر 

نرخ بیکاری جدید =  
تعداد بیکاران جدید

جمعیت فعال
 × 100 

 دقت کن در حالت جدید تعداد جمعیت فعال با حالت قبل برابره و تغییری نکرده!

 

 پایه آموزش )درجه خوانایی متن(:شاخص  .5

 های مناسب و رعایت قواعد نگارش است.، میزان سهولت درک متن از طریق انتخاب واژهدرجه خوانایی متن

توانیم تشخیص دهیم یک متن برای چه پایه از طریق آن میهای خوانایی، شاخص پایه آموزش است که یکی از شاخص

 ای مناسب است.تحصیلی

شاخص پایه آموزش = درصد کلمات دشوار)] + (میانگین تعداد کلمات در هر جمله × 0/4]  

این شاخص عددی بین کلمات دو هجایی بدون در نظر گرفتن اسامی و کلمات آسان است.  "دشوار"که منظور از کلمات 

 دهنده پایه تحصیلی است.ه نشاناست ک 12تا  1

 

 

 های تحصیلی یکسان است؟ در هر رشته چطور؟به نظر شما آیا شاخص بیکاری برای چهار زیرگروه رشته

 

 

 :(𝑫𝑴𝑭𝑻)شاخص پوسیدگی دندان  .6

 .های پوسیده، کشیده شده و پر شده استاین شاخص بیانگر تعداد دندان

به طور متوسط  1360بوده است، یعنی در سال  3برابر  1360دندان در سال برای مثال اگر گفته شود شاخص پوسیدگی 

 .هر نفر یک دندان پوسیده، یک دندان کشیده شده و یک دندان پر شده داشته است

𝐷𝑀𝐹𝑇 درصد تغییرات شاخص = 
شاخص در سال پایه−شاخص در سال موردنظر

شاخص در سال پایه
 × 100 

  

𝑒𝑥  : نفر از افراد  1000در یک منطقه

اند، در این منطقه سال شاغل 16بالای 

سال جویای کار هستند.  16نفر بالای  200

چند شغل باید ایجاد شود تا نرخ بیکاری به 

 درصد برسد؟ 4
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 :(𝑴𝑩𝑰)شاخص توده بدنی  .7

های مهم آماری است که به شاخص سلامت معروف است. برای محاسبه آن باید وزن فرد به کیلوگرم دیگر از شاخصیکی 

 را بر توان دوم قدش برحسب متر تقسیم کرد.

   گروه سنی 𝑀𝐵𝐼 مطلوب

𝐵𝑀𝐼 = 
برحسب کیلوگرم  → وزن

قد
2
برحسب متر  →  

 
22 

23 

24 

25 

26 

27 

19-24 

25-34 

35-44 

45-54 

55-64 

 به بالا 65
 

 کتاب درسی( 61صفحه  8تا  1)تمرین     

میلیون ریال باشد، حداقل حقوق دریافتی کارکنان یک شرکت چقدر باشد تا هیچ  35اگر میانگین درآمد خانوارهای کشور -1

 کنیم؟استفاده میکارمندی در آن شرکت زیر خط فقر نباشد؟ چه زمانی از میانه درآمد خانوارها برای محاسبه خط فقر 

 

المللی، درآمد ماهانه این کنند. باتوجه به تعریف خط فقر بینای شش نفره در یکی از کشورهای درحال توسعه زندگی میخانواده-2

 خانواده باید چند دلار باشد تا زیر خط فقر نباشند؟

 باشند. ساله و بیشتر جویای کار می 16نفر  200اند. در این منطقه ساله و بیشتر شاغل 16نفر از افراد  1200در یک منطقه -3

 الف( نرخ بیکاری در این منطقه چقدر است؟

 درصد باشد؟ 5ب( حداقل چند شغل در این منطقه باید ایجاد شود تا نرخ بیکاری منطقه برابر با 

 

ها داشته ، برق، گاز و سایر سوخت، پانصد هزار تومان هزینه ماهانه مسکن، آب1390خانواده آقای صالحی در ماه فروردین سال -4

های این خانواده دویست و پنجاه هزار تومان بوده است. اگر تعداد افراد ها و آشامیدنیاست. در همان تاریخ، هزینه ماهانه خوراکی

 محاسبه کنید.این خانواده تغییری نکرده باشد، بر مبنای نمودار شاخص بهای کالا و خدمات مصرفی موارد زیر را به طور تقریبی 

 1393های این خانواده در خردادماه الف( هزینه ماهانه مسکن، آب، برق، گاز و سایر سوخت

 1395های این خانواده در مهرماه ها و آشامیدنیب( هزینه ماهانه خوراکی
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ن خانواده وزن مطلوبی باتوجه به جدول مشخص کنید کدام یک از افراد ای دهد.جدول زیر اطلاعات خانواده صالحی را نشان می-5

 دارد.

 

 

کنند؟ آیا نظر کنیم. به نظر شما رده سنی را چگونه تعیین میهای داستان، معمولا به رده سنی آن توجه میدر موقع خرید کتاب-6

 همه افراد باتجربه درباره سطح یک متن بخصوص، یکسان است؟ ارزیابی آنها کیفی است یا کمی؟

درصد کلمه دشوار، شاخص پایه آموزش را محاسبه کنید. این کتاب،  20ای و کلمه 8های طول جمله الف( برای کتابی با متوسط

 ای مناسب است؟آموزان چه پایهبرای دانش

 

 اند.آموزانی مناسب است که پایه ...................................... را به پایان رساندهپاسخ: این کتاب برای دانش

 های این شاخص چیست؟ودیتب( مزایا و محد

تر باعث ................................... های طولانیکند که کلمات بزرگتر و جملهبا این حال، فرض میپاسخ: استفاده از این شاخص، آسان است. 

 ....................................... متن شود.های دیگری باعث تواند با کلمات و جملهدست میشوند، اما یک نویسنده چیرهشدن متن می

 اید، این شاخص بر اساس دو آمار از دو متغیر تعریف شده است. آنها را نام ببرید.گونه که متوجه شدهج( همان

و خدمات در جدول زیر آمده است. باتوجه به نمودار شاخص بهای کالاها  1390های زندگی خانواده آقای صالحی در سال هزینه-7

 مصرفی، جدول زیر را کامل کنید.

 1396دی ماه  1396مهر ماه  1390 
210 210 ها )برحسب هزار تومان(ها و آشامیدنیهزینه خوراکی × 225

100
= 472/50  

… 850 هزینه کل )برحسب هزار تومان( × 202
100

= ⋯  

 

بوده است؛ یعنی هر ایرانی به طور متوسط دارای یک  3در ایران برابر با  1360در سال  (𝐷𝑀𝐹𝑇)شاخص پوسیدگی دندان -8

شده است. شاخص در سال  6برابر با  1395دندان کشیده شده، یک دندان پوسیده و یک دندان پر شده است. این شاخص در سال 

 چند درصد کاهش داشته است؟ 1395نسبت به سال  1360چند درصد افزایش داشته است؟ این شاخص در سال  1395
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 های زمانیسریدرس دوم: 
 

 

هاست. وقتی یک متغیر داشته باشیم از نمودارهای استفاده از نمودارها یک روش مناسب برای نمایش داده

کنیم ای و ... و وقتی دو متغیر داشته باشیم از نمودار پراکنش نگاشت استفاده میای، جعبهای، دایرهمیله

 دهیم.در آن یک متغیر را در محور عمودی و متغیر دیگر را در محور افقی قرار میکه 
 

II. :سری زمانی 

 شوند.هایی که در طی زمان با فواصل منظم گردآوری میمجموعه داده

III. :نمودار سری زمانی 

 کند.هایی در طول زمان به هم متصل میخطپراکنش نگاشت سری زمانی که نقاط مشاهده شده را با پاره

 

 

 متر در جدول زیر آمده است:برحسب میلی "ب"و  "آ"میزان بارندگی در شش ماه دوم سال دو شهر -1

 

 انحراف معیار میانگین مجموع داسفن بهمن دی آذر آبان مهر 

    30 30 35 30 20 15 "آ"شهر 

    110 110 130 150 170 230 "ب"شهر 
 

 الف. جدول را کامل کنید.

 

 

 

 

 میانگین و انحراف معیار بارندگی در شهرها را مقایسه کنید.ب. 

های ج. نمودار پراکنش نگاشت میزان بارندگی هر دو شهر را برحسب ماه

سال با یک مقیاس بر روی یک محور رسم کنید. نقاط را به هم وصل 

 کنید. برای مشخص شدن هر شهر از یک رنگ متفاوت استفاده کنید.

 بارندگی بیشتری در پاییز نسبت به زمستان دارد؟د. کدام شهر میزان 
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های متفاوت برای یک سال خاص در یک های همان دو شهر را با مقیاسای بارندگیحال نمودار پراکنش نگاشت دما و نمودار میله

 ایم.محور رسم کرده

 ه. در چه فصلی از سال، بارندگی بیشتر است؟

 های سال، دمای آن کمتر است؟آیا در تمام ماهو. متوسط دمای کدام شهر کمتر است؟ 

 

روز دمای بدن یک  6دهنده رو، نشانسری زمانی روبه-2

بیمار مبتلا به بیماری میکروبی است. او بستری شده و 

 بیوتیک آغاز شده است.درمانش با آنتی

 الف. هرروز چند بار دمای خوانده شده ثبت شده است؟

 بستری شدن چند درجه است؟ب. دمای بدن بیمار در لحظه 

ج. دمای بدن بیمار پس از چند روز به حالت طبیعی بازگشته 

 است؟

 

 
رسد؟ تر به نظر میصبح رسم کنید. کدام نمودار ساده 7صبح باشد، نمودار را فقط برای ساعات  7د. اگر اولین زمان ثبت دما، ساعت 

 دهد؟کدام یک جزئیات بیشتری را نشان می
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 گیری و در نمودار زیر ارائه شده است.صبح اندازه 7روز از ساعت  3بدن یک انسان سالم در هر ساعت، طی دمای -3

 

 الف. بیشترین دمای بدن چقدر است؟

 ب. دمای بدن در طول روز اول چه تغییراتی کرده است؟ تغییرات دمای بدن در طول روز اول را توصیف کنید.

 بعد نیز تکرار شده است؟ج. آیا این تغییرات در روزهای 

 ای دارد؟ )خطی، صعودی یا تناوبی(د. این منحنی چه ویژگی

 

 

هایی را کند که چنین معادلهنامند. بازشناسی الگو به ما کمک میمی الگوتکرار یک ویژگی در سری زمانی را 

 های طبیعی بیابیم.برای پدیده

 

IV. :درون یابی 

 های ثبت شده است.دادهیابی تخمین مقادیر بین درون
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 به صورت زیر ثبت شده است. 21تا  9ها از ساعت در یک مرکز خرید، تعداد مشتری

 

 نمودار سری زمانی را رسم کنید.

 

 تر است؟را حدس بزنیم. به نظر شما کدام یک از نمودارهای زیر واقعی 10های ساعت میخواهیم تعداد مشتری

 

 به صورت یکنواخت تغییر کرده است، به سوال قبل پاسخ دهید. 11تا  9ها در فاصله زمانی مشتریاگر فرض کنیم تعداد 
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 یابی خطی:درون .8

 یابی خطی است.خط انجام شود، درونیابی ای که به وسیله یک پارهدرون

 

 

  ∶     عزیز من برای درون یابی خطی به ترتیب زیر عمل کن

 

مختصات دو نقطه رو  خواسته بین کدوم دو نقطه ثبت شده روی نمودار قرار داره.ی که سوال ازت ببین زمان-1

 پیدا کن.
 

 ای که پیدا کردی رو به دست بیار:معادله خط گذرنده از دو تا نقطه -2

𝑎 = 
𝑦2−𝑦1

𝑥2−𝑥1
            ⟹        𝑦 − 𝑦1 = 𝑎(𝑥 − 𝑥1) 

جایگزین کن  𝑥به جای  به دست آوردیزمان داده شده در صورت سوال رو توی معادله خطی که -3

 و تماااام!

 ∶     خطای درون یابی 

 یابی آن:خطا برای هر نقطه برابر است با قدرمطلق تفاضل مقدار واقعی هر نقطه و درون

𝑒𝑟𝑟𝑜𝑟 = مقدار واقعی| −   |مقدار تخمین زده شده

 

 

 

 ت:صورت یکنواخت تغییر کرده اسبه  11تا  9ها در فاصله با فرض اینکه در مثال قبل تعداد مشتری

 . یابی کنیدرا درون 10تعداد مشتریان ساعت الف( 

 

 

 

 

 

 

 

 تر است؟های مثال قبل نزدیک. این مقدار به کدام یک از شکلب
 



 

16 
 

 09395249893ماره تماس: ش                   مبحث: آمار                               یازدهم انسانی                              دبیر: مهندس زهرا حسینی             

خطای  آوری کرده باشیم که در شکل زیر با خط توپر نشان داده شده است،های واقعی را به صورت ساعتی جمع. اگر مقادیر دادهج

 چقدر است؟  10یابی ساعت درون

𝑁 ها و دهنده تعداد مشترینشان𝑇 دهنده زمان است. نشان 

 یابی بقیه نقاط را از روی شکل محاسبه کنید.. خطای دروند

 
 

V. :برون یابی 

 های ثبت شده است.های بعد یا قبل از دادهیابی تخمین دادهبرون

 

 

  ∶     عزیز من برای برون یابی خطی به ترتیب زیر عمل کن

 

,𝐴(�̅�ها رو به دست بیار و نقطه مربوط به اون رو  𝑦ها و میانگین  𝑥میانگین -1 �̅�) گیم نقطه که بهش می

 میانگین، روی شکل مشخص کن.
 

ی میانگین و آخرین نقطهی نقطهمعادله خط گذرنده از  ها بخواد )آینده( الف( اگه سوال زمانی بعد از داده-2

 رو به دست بیار. نمودار

 ی نموداری میانگین و اولین نقطهنقطهمعادله خط گذرنده از  ها بخواد )گذشته( ب( اگه سوال زمانی قبل از داده

 رو به دست بیار:

𝑎 = 
𝑦2−𝑦1

𝑥2−𝑥1
            ⟹        𝑦 − 𝑦1 = 𝑎(𝑥 − 𝑥1) 

جایگزین کن  𝑥زمان داده شده در صورت سوال رو توی معادله خطی که به دست آوردی به جای -3

 و تماااام!
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به صورت یکنواخت تغییر کرده است:  11تا  9ها در فاصله با فرض اینکه در مثال قبل تعداد مشتری

 یابی کنید. را درون 10الف( تعداد مشتریان ساعت 

 

 

 

 

 سال متوالی برحسب میلیارد ریال به صورت زیر است. 5شرکت در میزان فروش یک 

 

  الف. نمودار سری زمانی را رسم کنید.

 ب. فروش در سال هفتم را حدس بزنید.

 

 

 

 

 

 

 یابی مقدار فروش در سال ششم(قرار دهید، عدد به دست آمده چقدر است؟ )برون 6در معادله، مقدار  𝑥و. اگر به جای 

 توان این مقدار را به عنوان تخمین فروش در سال آینده تصور کرد؟آیا می
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 کتاب درسی( 68صفحه  7تا  1)تمرین    

 های زیر، سری زمانی است؟ پاسخ خود را توضیح دهید.کدام یک از داده-1

 سال گذشته 10الف( تعداد مسافران فرودگاه بوشهر در هر ماه در 

 کند.تاجر برحسب مدت زمانی که صرف بازاریابی میب( تعداد مشتریان یک 

 ج( تعداد ساعاتی که در معرض نور مستقیم خورشید قرار داریم؛ شدت آفتاب سوختگی.

یابی خطی بهتری امکان پذیر است؟ یابی و برونهای زمانی باشند، در کدام حالت، دروناگر نمودارهای شکل زیر، مربوط به سری-2

 دهید.پاسخ خود را توضیح 

    
 

 

 

 های آب فروخته شده، از شروع فصل گرما را یک روز در میان، مطابق با جدول زیر ثبت کرده است:دار تعداد بطرییک دکه-3

 
 

 ها را رسم کنید.الف. نمودار سری زمانی داده
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 یابی کنید.های فروخته شده در روزهای فرد را درونب. تعداد بطری

 

 

 

 یابی کنید.های فروخته شده در روز دوشنبه از هفته دوم را برونتعداد بطریج. 

 

 

 

 

 های زوج و پایانی در جدول زیر آمده است:های زده شده در لیگ برتر فوتبال )جام خلیج فارس( در هفتهتعداد گل-4

 

 یابی کنید.ام را برونهای هفته سینمودار سری زمانی مربوط به آن را رسم کنید. تعداد گل
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 میانگین افزایش خدمات یک تعمیرگاه نسبت به سال اول )سال پایه( برحسب درصد در جدول زیر آمده است.-5

 

 الف. نمودار سری زمانی مربوط به آن را رسم کنید.

 یابی کنید.ب. درصد افزایش خدمات سال هفتم این تعمیرگاه را نسبت به سال پایه، برون

 

 ریشتر در جهان، مطابق جدول زیر برای ده سال ثبت شده است. 7دارای شدت بیش از  هایتعداد زلزله-6

 

 الف. نمودار سری زمانی مربوط به آن را رسم کنید.

 یابی کنید.ریشتر در سال یازدهم در جهان را برون 7های بیشتر از تعداد زلزلهب. 

 یابی چقدر است؟خطای برون زلزله آمده است، 25اگر بدانیم که در سال یازدهم دقیقا ج. 
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 در جدول صفحه بعد داده شده است. 1395تا  1316های نرخ تورم در ایران طی سال-7

 های ده سال به ده سال را رسم کنید.الف. نمودار سری زمانی داده

 یابی کنید.فاده از قسمت قبل درونتها را با اسب. داده

یابی را های پنج سال به پنج سال را با استفاده از جدول بر روی همان نمودار رسم و خطای درونج. بر روی همان سری زمانی، داده

 محاسبه کنید.
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 3های تکمیلی فصل تمرین ��

تومان درآمد دارد. اگر خط فقر را جهانی فرض کنیم، اعضای این  000/000/3نفره است ماهانه  10ای فردی که سرپرست خانواده-1

هزار تومان فرض کنید(. اگر زیر خط فقرند حقوق فرد چقدر زیاد شود تا به خط فقر  30زیر خط فقرند یا خیر؟ )دلار را خانواده 

 روزه فرض کنید( 30برسند؟ )ماه را 

 

م ها در جدول زیر آمده است. خط فقر را به هر دو روش محاسبه کنید و بگویید کدامیزان درآمد سه خانواده و تعداد اعضای آن-2

 روش بهتر است. )در محاسبات قسمت اعشاری را حذف کنید.(

 سهم هر فرد از درآمد سرپرست خانواده تعداد اعضای خانواده درآمد ماهانه )هزار تومان( ردیف

1 600 3  

2 1000 4  

3 30000 5  

 

 چقدر است؟ 92نسبت به سال  95است. درصد تورم در سال  98برابر  92و در سال  120برابر  95شاخص قیمت خودرو در سال -3

 

اگر سبد هزینه خانواری در سال پایه از دو کالای برنج و گوشت تشکیل شده باشد و قیمت این دو کالا در سال پایه به ازای هر -4

ف تومان برسد، با فرض آنکه مقدار مصر 35000و  10000به  95تومان باشد و در سال  28000و  7000کیلوگرم، به ترتیب برابر 

 کیلوگرم باشد، شاخص بهای این دو کالا چقدر است؟ 30و  50آنها در سال پایه به ترتیب 

 

میلیون نفر باشند، شاخص نرخ بیکاری در این جامعه  90میلیون نفر و تعداد شاغلین  10اگر در یک جامعه، تعداد افراد بیکار -5

 شوند.(سال فرض می 16چقدر است؟ )تمام این افراد بالای 

 

 5نفر است، چند شغل باید ایجاد شود تا نرخ بیکاری به  800نفر و تعداد شاغلین برابر  200در یک روستا، تعداد بیکاران برابر -6

 درصد برسد؟

 

 اش نرمال است یا خیر؟سال سن داشته باشد، شاخص توده بدنی 28کیلوگرم وزن، اگر  65متر قد و سانتی 162شخصی با -7

 

 درصد لغات دشوار هستند. شاخص پایه آموزش چقدر است؟ 5کلمه است و  15جمله به طور میانگین دارای در یک کتاب، هر -8

 



 

24 
 

 09395249893ماره تماس: ش                   مبحث: آمار                               یازدهم انسانی                              دبیر: مهندس زهرا حسینی             

است. درصد لغات دشوار را به دست  16و میانگین تعداد کلمات در هر جمله برابر  10در یک کتاب، شاخص پایه آموزش برابر -9

 اورید.

 

باشد،  75برابر  17یابی کنید. اگر تعداد دقیق مشتریان در ساعت درون 17به کمک جدول زیر تعداد مشتریان را در ساعت -10

 یابی چقدر است؟خطای درون

 ساعت 8 10 12 14 16 18 20

 تعداد مشتری 25 30 48 60 70 90 120

 

باشد، خطای  19یابی کنید. اگر مقدار واقعی فروش در سال هفتم باتوجه به جدول زیر مقدار فروش را در سال هفتم برون -11

 یابی چقدر است؟برون

 سال 1 2 3 4 5

 مقدار فروش 3 7 6 10 14

 

ها در روز هفتم چند واحد است؟ )مقدار واقعی تولید پوشک در روز هفتم یابی تعداد پوشکمطابق جدول زیر، میزان خطای برون-12

 است.( 1900برابر 

 

 

های متفاوت نشان دهد، مقدار خطای محاسباتی التحصیلان رشته حقوق دانشگاه تهران را در طی ماهاگر جدول زیر، تعداد فارغ-13

 اند.(التحصیل شدهنفر فارغ 42دانیم در ماه هشتم دقیقا یابی ماه هشتم چقدر است؟ )میمربوط به درون

 ماه 1 3 5 7 9 11

 التحصیلانفارغتعداد  10 15 25 32 46 37

 

 باشد: 3برابر  1397و در سال  5برابر  1360یک جامعه در سال  𝐷𝑀𝐹𝑇اگر شاخص -14

 چند درصد کاهش داشته است؟ 1360نسبت به سال  1397الف( عدد شاخص در سال 

 چند درصد افزایش یافته است؟ 1397نسبت به سال  1360ب( این شاخص در سال 

میلیون نفر باشند، جمعیت بیکاران این کشور چقدر  3درصد است. اگر جمعیت شاغلین این کشور  20نرخ بیکاری در کشوری -15

 است؟

 

 روز 1 2 3 4

 تعداد پوشک تولیدی 500 700 800 1100


