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 نیاز داریم.  یم جدیداهی به مفبرای شروع ، 

 

 زوج مرتب ) یا دوتائی مرتب (:
 در آن مهم است. y, xباشد که ترتیب قرارگرفتن می (x , y)هر زوج مرتب ، یک دو تایی به صورت 

( یک زوج مرتب    -2و    5گوییم. برای نمونه، )ی دوم( میمختص دوم ) مؤلفه  yی اول ( و به  مختص اول ) مؤلفه  xبه   

های مرتب در نقش د. در دستگاه مختصات دکارتی، زوج باش( مختص دوم آن می 5مختص اول و )  (   -2است که در آن )

 شود. عرض نقطه گفته می bطول نقطه و به  aبه   (a , b)شوند. به عبارتی در زوج مرتبطه ظاهر می نق

    : دو زوج مرتب هنگامی مساوی اند که مختص اول آنها باهم و مختص دوم آنها با هم برابر باشند. یعنی 

db,ca)d,c()b,a( === 

 تمرین  

)y,(,),x(اگر دو زوج مرتب   .1 24513  را بدست آورید.  x , yمساوی باشند، مقدار  −

)y,y(,)x,yx(اگر دو زوج مرتب   .2 221453  را بدست آورید. x , yمساوی باشند، مقدار  −+−

 

 رابطه

های دوم آن ( و مولفه  Aهای اول آن از مجموعه ) مثلاً  که مولفه  شود میای از زوج های مرتب گفته  به مجموعه 

 کنند. نامگذاری می بزرگ  را معمولاً با حروف لاتین  هارابطه ( انتخاب شوند. Bاز مجموعه دیگر ) مثلاً 

 کنیم. اینگونه تعریف می  Bبه  Aهای زیر را از باشد. رابطه A={ a , b } ,  B={ 1 , 2 , 3 }اگر مثال: 

)},a(,),b{(D

)},b(,),a(,),a{(F

33
231

=

=
 

 

 

 تـــابــع  5
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 های نمایش یک رابطه روش

 به صورت مجموعه (1

 های مرتب نمایش داد. مثلاً:ای از زوجتوان آن را به صورت مجموعهبا توجه به تعریف رابطه، می 

)},b(,),a(,),a{(F 231= 
 نمودار در دستگاه مختصات (2

 بگیریم اگر هر زوج مرتب را به صورت مختصات یک نقطه در نظر 

  های مرتب یک رابطه را به صورت تعدادی نقطــه درتوانیم زوجمی

  دستگاه مختصات نمایش دهیم. مولفه اول نشان دهنده طول نقطـه و

 مولفه دوم عرض نقطه است. مثلاً:

)},(,),(,),(,),{(C 32321312 −−= 
 

 نمودار وِن  (3

 ای به صورت زیر تعریف شده باشد به صورت نمودار وِن اگر رابطه

 دهیم.روبه رو آن را نمایش می 

         }),b(,),b(,),a{(C 311= 
 

 دولـــج  (4

 برای مثال برای نمایش رابطه بین قد و وزن چند نفر می توان از جدول استفاده نمود.

}),(,),(,),(,),{(C
وزن

قد





41275176517251

4756525
1217171

= 

 

 نمادهای ریاضی توصیف رابطه با  (5

 .ها را با روابط ریاضی نمایش میدهیمگاهی اوقات به جای نمایش تک تک زوج های مرتب یک رابطه، آن
}yx,Ay,x|)y,x{(R,},,,{A 54321 =+== 

 باشد. پس داریم:   5های مرتبی را بنویسیم که جمع دو مولفه اول و دوم برابر در این مثال ، باید تمامی زوج

)},(,),(,),(,),{(}yx,Ay,x|)y,x{(R 142332415 ==+= 

a 

b 

c 

1 

2 

3 
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 تــابـــع 

های مرتبی پیدا و اگر زوج   نباشندهای اول مساوی  های مرتب دارای مؤلفهای است که در آن زوج رابطه تابع،  

 های دوم آنها نیز برابر باشند.هنها باهم برابر باشد، حتماً باید مؤلفهای اول آشوند که مؤلفه 

 ها تابع هستند مگر آنکه خلافش ثابت شود. مثال:بنابراین فرض بر آن است که همه رابطه

D)},(,),(,),{(رابطه 195432  های اول برابر ندارد.تابع است. زیرا مولفه =−

D)},(,),(,),{(رابطه 95434=    های اول برابرند  ( مولفه  4و    3( و )    4و    5دو زوج مرتب )  در  تابع نیست. زیرا

 . ندهای دوم آنها برابر نیست ولی مولفه

 را ذکر کنید. کدام یک از روابط زیر معرف تابع هستند؟ درصورت منفی بودن دلیل خود سوال: 

   

   =−−−=

==

G),(,),(,),(,),(N

),(),(,),(,),(K),(,),(,),(R

6932251
15141312331221


 

 : تعریف علمی تابع
مجموعه دلخواه  دو  بگیرید،     B , Aی  نظر  در  تابع    fرا  یک  از    Bبه    Aاز  را  عضو  هر  هرگاه   ،   Aگویند، 

fدر رابطه باشد و آن را به صورت B از با یک عضو و حتماً حداکثر :A B→  یا
f

A B→دهند.  نمایش می 

ی مقصد) هدف یا عهرا مجمو   Bی  شروع ( و مجموعه یا  أی آغاز ) مبدرا مجموعه  Aی  در این تعریف، مجموعه

 گویند. ( می پایان

گونه نمایش را این  fدمای هوای آن شهر باشد. تابع     Bنام مرکز استان و مجموعه  Aی  اگر در شکل زیر مجموعهمثال:  

 دهیم: می

   B{ =  20و  29و  20و  24و  }    A} شیراز ، اصفهان، زاهدان، مشهد{ = 

 fو مشهد( {=  20و زاهدان ( ، )  20و اصفهان ( ، )   29و شیراز( ، )  24} ) 

 

 

 تمرین  

اگر .1 ),(,)b,(,),(,)a,(,),(f 11321162 −+=  تابع باشد، حاصلba  ؟چیست −

آیا  .2 ),(f 91  ؟تابع است =−

 

 مشهد

 زاهدان

 اصفهان

 شیراز

29 

20 

24 
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 های مختلف تشخیص تابع بودن یک رابطه در حالت 

 زوج مرتبنمایش تابع بصورت  ❖

این حالت همان تعریف تابع است. اگر دو زوج مرتب دارای مولفه اول برابر نباشند تابع است ولی اگر مولفه اول آنها 

 برابر باشند حتما باید مولفه دوم نیز برابر باشند. در غیر اینصورت تابع نیست.

 نمایش با نمودار وِن  ❖

باشد که از هر عضو مجموعه اول )یعنی  یک نمودار ون هنگامی می  تابع  به  یک پیکان    وحتماً دقیقاً(    Aتواند مربوط 

 های زیر توجه کنید. خارج شده باشد. به مثال

 

 

 

 

 

 

 تشخیص تابع بودن از روی نمودار  ❖

ها رسم کنیم. اگر نمودار را حداکثر در یک نقطه قطع کند ، تابع است و اگر   yکافی است خطوطی موازی محور  

 در بیشتر از یک نقطه قطع کند، تابع نیست. 

 مثال: کدام یک از نمودارهای زیر معرف یک تابع است؟
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 تابع نیست

 دو پیکان خارج شده مجموعه اول 5عضوزیرا از 

 تابع نیست

 شدهنپیکان خارج مجموعه اول  2عضوزیرا از 

 تابع است

 تابع است
ها تابع yزیرا هر خطی موازی محور 

 کنددر یک نقطه قطع میحداکثر را 

 تابع نیست
توان رسم کرد میها yموازی محور  خطیزیرا 

 کندنقطه قطع می دوتابع را در که 
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 تمرین  

 های مختلف مشخص شده است. به سوالات داده شده پاسخ دهید.در سالسیب در جدول زیر تولید یک باغ  (1

 سال 89 90 91 92 93

 تولید بر حسب تُن  5 6 7 5 8

 تولید بر حسب سال را با زوج مرتب نمایش دهید و سپس نمودار مربوطه را رسم کنید. الف.  رابطه بین میزان 

 ب. آیا این رابطه تابع است؟ چــرا ؟  

 های اول هستند ( را در نظر بگیرید ) این اعداد، مولفه 6و  4و  2اعداد  هایعلیهرابطه بین مقسوم  (2

 زوج مرتب مربوط به این رابطه را بنویسید. الف. 

 ب. آیا این رابطه ، تابع است ؟

 تابع بودن یا نبودن روابط زیر را بررسی کنید. ) علت مثبت یا منفی بودن پاسخ خود را توضیح دهید. (  (3

 کلاس و قد آنها. رابطه بین افراد یک •

 رابطه بین اسم ماشین و رنگ آن. •

 رابطه بین افراد و دمای بدنشان. •

 ها و طول قطرشان. رابطه بین مستطیل •

 هایی که می خوانند. رابطه بین افراد و روزنامه  •

)ba,ba(,),ba(اگر دو زوج مرتب   (4 −++  را بیابید.  a , bبا هم برابر باشند،  223

),yx(,)yx,(اگر دو زوج مرتب   (5 42 22  را بیابید.  x , yبا هم برابر باشند،  −+

 در هر مورد تابع بودن رابطه داده شده را بررسی کنید. (6

الف (  
119752
24382

y

x
   (y  رابطه ای بر حسبx  ) است 

}),(,),(,),(,),(,),({ب (  3439745321 }),a,(,)a,(,)a,(,)a({ج (            − 29431 − 

 ) سوال مهم (    را بیابید.مجهول  رادیداده شده تابع است، مقهای اگر بدانیم رابطه (7

 

)},(,),(,)b,a(,)a,(,),a({R

}),b(,)ba,a(,)ba,b(,)ba,a({R

})b,a(,)a,(,)a,({R

}),a(,)aa,(,),(,),({R

3553322521
412

12211

7213141

4

3

2
2

2
1

+−−−=

+−−+=

+++=

−−=
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yx,y,x|)y,x{(R{عضوهای رابطه  (8 522 =+=    .کنید نمودار آن را رسم  را مشخص کرده و سپس 

 آیا این رابطه تابع است؟ 

yx,Ay,x|)y,x{(R,},,,{A{رابطه (9 =−= مجموعه  3211 صورت  به  زوجرا  از  مرتب  ای  های 

 بنویسید و سپس نمودار آن را رسم کنید. آیا این رابطه تابع است؟ 

 تابع بودن روابط زیر را بررسی کنید.  (10

})y(|x||)y,x{(R

}yxyx|)y,x{(R

})y(x|)y,x{(R







=−+−=

=++−+=

=−+=

22
3

22
2

22
1

13

542

1

 

 هر نمودار مربوط به کدام رابطه است؟  (11

 

 

 

 الف                             ب                           ج                                د                

A   .ارتفاع هواپیما برحسب زمان از ابتدای شروع به پرواز تا نشستن . 

B  دمای یک روز از صبح تا شب  . 

C               وزن انسان بعد از تولد .D تومبیل از لحظه ترمز تا ایستادن. . سرعت یک ا 
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 تعبیر تابع بعنوان یک ماشین 
های ای از زوجصورت تابع مجموعهیک ماشین باشد، در اینتابع    فرض کنیم

مولفه که  است  آنمرتب  اول  مولفههای  و  تابع  ورودی  را  را  ها  دوم  های 

 دهند.. تشکیل میهای تابع خروجی

کارخانهه  ب و  ماشین  تابع  زیباتر،  و  بهتر  خیلی  اَعمال  عبارت  با  که  است  ای 

 کند.ها تبدیل میها را به خروجیریاضی و منطقی، ورودی 

 

 

تابع: تعریف  همهمجموعه    دامنه  مؤلفهی  زوجی  اول  مرتبهای  دامنه  fتابع    های  )را  تعریف  تابع    حوزهی  تعریف( 

 دهند.  نمایش می fDگویند و آنرا با می

  fRگویند و آن را با) حوزه مقادیر( می  fتابع    ، بُرد را  f های مرتب تابع های دوم زوجهمه مؤلفه  یمجموعه   بُرد تابع :

 دهند. نمایش می 

مثال: دامنه تعریف و برد تابع؛   ),(,),(,),(,),(f 3251162 −=   کنید.را مشخص 

  حل:               3516212 ,,,R,,,,D ff =−=  

توان بعنوان یک ماشین در نظر گرفت، لذا با تعریف دامنه و بُرد تابع، این مطلب  در قسمت بالا اشاره کردیم که تابع را می 

 شود که:به طور کامل روشن می 

 می باشد.   تابع هایها و بُرد تابع، خروجی ، ورودی دامنه تابع
 های یک تابع برابر و یکسان نیستند. ها و خروجیالزاماً تعداد ورودی ✓

 شکال ندارد.اِ هم ولی استفاده از هر نام دیگری دهیم.نمایش می yو خروجی را با  xمعمولاً ورودی تابع را با  ✓

 

                

 

 

 

 

 ورودی

 خــروجی

 تـــــابــــع

f y=f(x) 

f =ورودی( خروجی( 

y)x(f = 
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های یک تابع ارتباط مشخصی وجود دارد و مشخص است که چه اتفاقی ها و خروجی بیشتر اوقات بین ورودی

هایش را دو برابر کرده و  شود. برای مثال تابعی را در نظر بگیرید که ورودی فتد و خروجی حاصل میاروی ورودی می 

12       دهیم.گونه نمایش میکند تا به خروجی تبدیل شود. این رابطه را اینبا عدد یک جمع می +== x)x(fy  

 

 

 

 

 

نمایش دهیم، یک موضوع عُرفی است و هیچ اشکالی ندارد که   yو خروجی را با    x  این موضوع که ورودی را با نماد 

 گونه نیز بنویسیم: توانیم اینشما ورودی و خروجی تابع خود را با اسامی دیگری مشخص کنید. مثلاً برای تابع فوق می

121212 +==+==+== a)a(fk,t)t(fh,x)x(fm 

 

 گویند. می هـمتغیر وابستاست،  xکه تابعی از  yو به متغیر لـمتغیر مستق،  xبه متغیر 
 

کند و  باشـد. تابع؛ همانند یک کارخانه عمل می( می  x، ترکیبـی از اعمال ریاضـی بر روی متغیر)ضابطه یک تابع

نام  ای که وارد آن می  xهر متغیر با  بعد از یک سری عملیات ریاضی،  نیز   «مقدار تابع ، که به آن »    y = f(x)شود، 

 شود. گویند، خارج میمی

تابع   62یبا ضابطه  fمثال:  +−== x)x(fy اگر بگیرید.  نظر  را در  752 ,,,Df =    ،تابعدامنه بُرد    ی  باشد. 

 حل:   ی مقادیر( را بدست آورید.تابع )مجموعه

 

 ),(),,(),,(),,()x(f

,,,R

)(f,)(f,)(f

)()(fy f

8764522
8642

87645
2646222

−−=

−=





−==−=

=+−=+−==


 

 

63مثال:اگر −== x)x(fy .باشد. موارد خواسته شده را انجام دهید 

f)(?الف.   x)x(f?ب.                      5= =→= 6 

96535حل الف :  =−== )(fy                       : 4123       حل ب
663

=→=

=−=

xx

x)x(f
 

 

 

 خروجی

 نام تابع

 ورودی

 ضابطه
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 مشخص کردن دامنه و برد تابع در حالات مختلف: 

 است نمایش تابع به صورت زوج مرتبکه  زمانیالف. 
 های دوم، بُرد تابع را تشکیل میدهند. مثال: های اول، دامنه و مجموعه مولفهدر این حالت مجموعه مولفه

 




=

−=
→−=

},,,{R

},,,{D
),(,),(,),(,),(g

g

g

3516
212

3251162


 

 است نمودار ونِکه نمایش تابع به صورت زمانیب. 

 دهند.(، بُرد تابع را تشکیل می B(، دامنه و مجموعه دوم) Aمجموعه اول )در این حالت 

 مثال:

                                  
},,{BR

}d,c,b,a{AD

f

f

521==

==
 

 

 

 که نمایش تابع به صورت نمودار روی دستگاه مختصات است. ج. زمانی
های  از تابع است و تعریف دامنه تابع، مجموعه مولفهی  با توجه به اینکه مختصات هر نقطه از نمودار، بعنوان زوج مرتب 

های نقاط، برُد تابع را تشکیل های نقاط روی نمودار بعنوان دامنه و مجموعه عرضباشد. بنابراین مجموعه طولاول می 

 دهند.می

 با توجه به نمودارها، دامنه و برد توابع را تعیین کنید.  مثال:

 

 

 

 

 

 

 

a 
b 
c 
d 

5 

1 

2 

A B f 

3     2     1 1-  2- 

1 

2 

 

3     2     1 1-  2- 

2 

1 

 



 ............................فصل پنجم ) تــابـــع ( های ریاضی و تجربی ()رشته ریـاضـی پایه دهم

  javadt256@ * .................................. ابراهیم نژاد  114ریاضیات؛ انـدیشـه بـرتـر .................................. *  

 

 

 ی تابع: تشخیص تابع از روی ضابطه

 .وجود داشته باشد از  yحداکثر یک  Aاز  xی تابع باشد که به ازای هرتواند ضابطههنگامی یک رابطه، می 

21برای بررسی تابع بودن از روی ضابطه، باید از رابطه   xx x(f)x(f(بتوانیم نتیجه بگیریم:  = 21 21یا  = yy =. 

 

 های زیر را بررسی کنید.مثال: تابع بودن رابطه
                                                                       

 

 

 

 

 

 

 

 انواع توابع:بررسی 
 :توابع خطی   

bax)x(fyبه توابعی که شکل  گوییم. به  توابع خطی می   شوند،نوشته می==+

توابع این  به  دلیل  می  ،این  گفته  کهخطی  به    :شود  است.  راست  به شکل خط  آنها  نمودار 

23نمودار تابع  −= xy :توجه کنید 

     باشد، به طور پیش فرض مجموعه اعداد حقیقی  اگر دامنه تعریف این توابع ذکر نشده

 هستند. بُرد این توابع نیز اعداد حقیقی است

 

  ای:توابع چند جمله  

 شوند.ای نامیده می شوند، توابع چند جملهای( نوشته میهای جبری )چند جملهتوابعی که به شکل عبارت

     مانند:   مجموعه اعداد حقیقی است. به طور پیش فرض ، دامنه تعریف و برد این توابع 

....,xx)x(h,xx)x(f 652574 2
2
123 −+−=−−= 

تابع نیست زیرا به ازای 

x  های برابر دو مقدار

 بدست میآید yبرای 

 xتابع است زیرا به ازای

های برابر فقط یک مقدار 

 بدست میآید yبرای 
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 بهترین روش برای رسم نمودار توابع خطی، استفاده از نقطه یابی است . 

   :با وجود هر دامنه تعریفی، برُد آن فقط یک عدد حقیقی ثابت است. و به صورت کلی  :تابعی است که    تابع ثابت

a)x(f آن   مجموعه اعداد حقیقی و برد   آن  تابع ثابت است که دامنه تعریف،  x(f(=−5تابع   مثال:شود.  نوشته می   =

}{Rf  باشد.می  =−5

ayخط افقی  نقاطی روی نمودار توابع ثابت،  باشدمی =

  :تابعی است که؛  تابع همانی   

 به همان عضو از برد متناظر شود.ب( هر عضو از دامنه تعریف دقیقاً    دن و برد آن دقیقاً باهم برابر باشالف(دامنه تعریف 

x)x(fyنکته: تابع همانی به صورت کلی مثال:          شود نوشته می  == ),(,),(,),(f 551122= 

 باشد. می y = xخط  نقاطی روی  تابع همانی،نمودار 

 :) توابعی هستند که به صورت کلی      تابع کسری ) گـویا
صورت 

کسری
=

𝐴(𝑥)

𝐵(𝑥)
 شوند. مانند: نوشته می  

....,
)x)(x(

,
x

x
,

x

x

41

5

3

2
25

32
24

2

−−

−

−

−
 

برای تعیین دامنه این توابع باید از این نکته استفاده کنیم که:   
عدد 

صفر
= و در این توابع اعدادی که باعث     تعریف  نشده

 شوند مخرج کسر صفر شوند ) ریشه مخرج کسر( باید از اعداد حقیقی حذف شوند. یعنی:  

 = دامنه توابع کسری   R –کنند { } اعدادی که مخرج کسر را صفر می

 مثال: دامنه توابع زیر را بدست آورید.

RD

:xنداردجواب
x

F

},{RD

xx,xx

)x)(x(:
)x)(x(

C

}{RD

xx:
x

x
B

}{RD

xx:
x

x
A

F

C

BA

=

→=+
+

=

−=

=→=−=→=−

=−−
−−

=

−=

=→=
−

=

−=

=→=−
−

−
=











7
7

1

12
2411

41
41

5

3
3

225
25

32

2
2

2

2
2

4
4

2
5

2
5

2
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   گوییم. در یک تابع، متغیر زیر رادیکال قرار بگیرد به آن تابع رادیکالی می اگر   رادیکالی :تابع 

nاین توابع در حالت کلی به صورت )x(A شوند. مثال:نوشته می 

....,x,
x

,x
3 2 13

32
4

23 −
−

− 

 ـم : مهـنکته 

 

 
  مثال: دامنه توابع زیر را به دست آورید.

RD

xنداردجواب

x
F

),[),(D

x,x
x

x

x

x
C

),[],(D

x,xx

xB

),[D

xx

xA

F
C

علامتتعيين

B

علامتتعيين

A

=

→=+

+
=

+−=

⎯⎯⎯⎯⎯ →⎯
−

−
=

+−−=

−⎯⎯⎯⎯⎯ →⎯−

−=

+=

⎯→⎯−

−=











7

7

1

3

362

62

22
224

4

53

53

2

3
2

2

4 2

3
5

3
5

 

   ای ( : ای ) تابع قطعه چند ضابطه تابع 

های های مختلف، ضابطههمانطور که از اسم این تابع پیداست ، تابعی است که دارای چند ضابطه است و به ازای ورودی

 متفاوتی دارد. به مثال زیر توجه کنید.  









−

−−



=

45
231

22

x

xx

xx

)x(f 

  

8424شود:   اینگونه محاسبه می  = 4xمثلاً مقدار تابع به ازای  ==)(f 

شود:                   نیز اینگونه محاسبه می  = x = 1-x ,0و یا مقدار تابع به ازای 
11

2111
−=−=

−=−−=−

)(f

)(f
 

 فـرد باشد، دامنه تابع برابر است با دامنه زیر رادیکال و ارتباطی به رادیکال ندارد. nاگر 

  A(x)>0 :  زوج باشد. دامنه تابع رادیکالی برابر است با شرط nاگر 

و به    2x، ضابطه    2های بزرگتر یا مساوی عدد به ازای ورودی  f(x)در تابع  

های کوچکتر زای ورودیو به ا  x-1ضابطه    -3و    2های بینازای ورودی

 اختصاص یافته است.  5تابع ثابت  -4از 
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 نکته مهم:  

 کنیم.برای تعیین دامنه توابع چند ضابطه ای، اجتماع شرط های داده شده در هر ضابطه را مشخص می

 به دست میآوریم. را  هابرای تعیین برد توابع چند ضابطه ای، اجتماع بُرد ضابطه

 کنیم: ل اینگونه عمل میبرای مثال قب

}{),(),[R

),(],(),[),(],(D

f

f

5144
342234





−+=

+−−−=+−−−=
 

ای، باید هر ضابطه را جداگانه ولی مطابق شرطی که برای آن ضابطه در نظر برای رسم نمودار توابع چند ضابطه

 شود: گرفته شده رسم کنیم. نمودار مثال قبل اینگونه رسم می

                                        








−

−−



=

45
231

22

x

xx

xx

)x(f 

 

 

 تعیین بُـــرد توابع 
توابع   بعضی  ندارد ولی در  فرمول خاصی  مواقع مشکل است و  اکثر  از روی ضابطه در  توابع  برد  تعیین 

 کنیم. ها اشاره میهای ابتکاری هست که در ادامه به بعضی از آن روش شناخته شده،ساده و 

 

 توابع خطی 

توابعمی این  کلی    دانیم  و  y = f(x) = ax+bبه صورت   یک خط راست   هاآننمودار    نوشته شوند 

البته اگر دامنه توابع خطی معلوم باشد با   دانیم که دامنه و برد خط راست، مجموعه اعداد حقیقی است.است و می 

 قرار دادن آنها در ضابطه تابع می توانیم برد تابع را محاسبه کنیم. 

𝑦مثال: برد تابع   = −3𝑥 +  است. Rبرابر  5
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 توابع درجه دوم 

شده  آشنا  توابع  این  با  صورت  قبلا  به  کلی  حالت  در  توابع  این  𝑦ایم.  = 𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐    نوشته

  یا رو به بالا و یا رو به پایین هستند.نمودار این توابع سهمی هستند که شود. می

𝑎اگر   > 0 : 

سهمی  مقدار  کمترین  سهمی  رأس  بالاو  به  رو  سهمی 

ایناست در  به .  سهمی  رأس  از  تابع  برد  صورت 

 بالاست. 

𝑦مثال: برد تابع  = 𝑥2 − 4𝑥 −  دست آورید. را به2

𝑥 = −
𝑏

2𝑎
=

4
2

=  خط تقارن  2

𝑦 = 22 − 4(2) − 2 =  مینیمم  سهمی  6−

, 6−]در این مثال برد تابع برابر   باشد. می (∞+

𝑎اگر   < 0  : 

ب سهمی  رأس  و  پایین  به  رو  مقدار سهمی  یشترین 

از  بردتابع  اینصورت  است.در  به سهمی  سهمی  رأس 

 پایین است. 

𝑦مثال: برد تابع   = −𝑥2 +  را به دست آورید. 3

𝑥 = −
𝑏

2𝑎
=

0
−2

=        خط تقارن  0

     𝑦 = 02 + 3 =  ماکزیمم  سهمی  3

, ∞−)در این مثال برد تابع برابر   باشد. می [3
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 تمرین  

 نمودار تابع همانی را رسم کنید. .1

هرگاه تابع  .2 ),m(,),(,),(,)n,(f 631112 −−−=،حاصل  ، تابعی همانی باشدnm  چیست؟ +

 زیر را بنویسید . در هر مورد تابع بودن را نیز بررسی کنید. هایرابطهدامنه و برد  .3

        الف. ),(,),(,),(,),(f 61237312 −= 

 ب.

 چند ضلعی  مربع  مستطیل  لوزی  شش ضلعی منتظم

 تعداد محور تقارن  4 4یا  2 4یا  2 6

 

 -1 1 دامنه و برد توابع زیر را بنویسید:  .4

1 2 

3 4 
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5 6 

7 8 

9 10 
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11 12 

13 14 15 

16 17 18 
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 را بیابید و سپس دامنه و برد آن را به دست آورید.  b , a اگر رابطه زیر تابع باشد، .5

})b,(,),(,),(,),(,)aa,({f 22 342644332 −= 

yx,Ay,x|)y,x{(R{,A},,,,{اگر  .6 32114 −==+= ی باشد. دامنه و برد رابطهR  را به دست

 آورید. آیا این رابطه تابع است؟

 در هر مورد تابعی با دامنه و برد داده شده رسم کنید.  .7

 
}x,Rx|x{D,}y,Ry|y{R)e

RD,}y,Ry|y{R)d],[D,}y,Ry|y{R)c

],[D,}{],[R)b},,{D,},{R)a

ff

ffff

ffff

242

121

224232121

==

==+==

=−==−=





 

g)},(,),(,),({,f)},(,),(,),({اگر .8 521321124551  موارد زیر را به دست آورید. باشد،  =−=−

=
+

=
−



))(f(g

))(g(f))(f(f
)(

))(g(g

)(g))(f(
)(

3
21

2
1

51
1

2
 

 است؟ xتابعی از  yدر کدام گزینه زیر  .9

122الف.   =+ yx   .122ب =− yx  .123ج =− yx  .132د =− yx 

 را محاسبه کنید.   a + bاگر روابط زیر تابع باشند، در هر کدام حاصل  .10

b,(,)a,(,),(,)a,{(f{(الف. 123327322 −−+−=   

ba,(,)a,(,)b,aa(,)a,{(f{(ب.  32322 14211231 −−−−−+−= 

با توجه به شکل مقابل، حاصل  .11
)(f)(f

)(f)(f

1
12
−−

−


 کدام است؟  

اگر    .12










−



−

=

1

11
4

42

3

xxx

x
x

x|x|

)x(f 



f(f)(f(f))((باشد. مقدار   2
12   را به دست آورید. −

تابع با ضابطه   .13






+−

−
=





xx

xx
)x(f

12
1
2

2
 داده شده است. هر یک از مقادیر زیر را به دست آورید.  

==−+−=−−=− )x(f)()(f)(f)())(f(f)(f)()(f)(f)( 242113322311  

تابع با ضابطه   .14








−+−

−

+

=

232
225

212

xx

x

xx

)x(f   داده شده است. هر یک از مقادیر زیر را به دست

 آورید.

1 2 
1- 

2- 

2 
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=−=== ))(f(f)())(f(f)()(f)()(f)( 34132231 
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)x(f باشد، حاصل=−− )(f)(f  را به دست آورید. 22

 اند. تابع بودن آنها را بررسی کنید. تعریف شده Rهایی با ضابطه های زیر روی رابطه  .16
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 دامنه توابع زیر را به دست آورید.  .17
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 بـُرد توابع زیر را به دست آورید.  .18
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x)x(fاگر .19  باشد. مقادیر زیر را بدست آورید. =

==−= )(f)c()(f)b()(f)a( 4 212 

باشد، دامنه و برد توابع زیر را به دست   [1,1-]و برد آن بازه   [0,1]بازه  fاگر دامنه تابع  .20

 آورید. 

==+=−= )x(f)d()x(f)c()x(f)b()x(f)a( 22312 

 

12دامنه  mبه ازای چه مقادیری از   .21 ++= mxmx)x(f  تُهی است؟ 

به صورت روبه رو باشد، دامنه تابع fاگر نمودار تابع  .22
1

1
+

=
)x(f

y   

 ( مکان دامنه تابع جدید را بیابیدشامل چند عدد صحیح است؟) درصورت ا

x(fy(به صورت مقابل باشد:دامنه تابع fاگر نمودار تابع   .23 +=  را بدست آورید.  1

x(fy(با فرض اینکه دامنه تعریف تابع   .24 += , 2−]فاصله   1  ، باشد (∞+

 را به دست آورید. 𝑓(3𝑥)تابع  دامنه تعریف 

اگر   .25
1
1

−

+
=

x

x
)x(f باشد، حاصل

 بار 11

)))x(f(...f(f .را به دست آورید 

93527اگر  .26 2 +−+=−=− axax)x(f,)(f   باشد، مقدارa .را به دست آورید 

 را محاسبه کنید.    a , bمطابق جدول زیر تعریف شده است،  fتابع   .27
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2 

1- 
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2 
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ba)x(fy

x

=
 

x)x(f,x))x(g(fاگر     .28 222  را به دست آورید.  x(g(باشد ، آنگاه تابع=+=

)اگر نمودار تابع   .29 ) 12 +−= xfy  به صورت مقابل باشد،نمودار تابع)x(fy  را رسم کنید. =−1

xاگر  .30
x

x
f 2

1
1

=








+

f)(، مقدار −  را به دست آورید. 2

121اگر    .31 2 +−=+ xx)x(f باشد، تابع)x(f .را به دست آورید 

) اگر نمودار تابع  .32 )2
xfy x(fy(نمودار تابع   به صورت مقابل باشد، = −= 2

 را رسم کنید.1

با فرض   .33
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1
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x
f  آنگاه تابع)x(f .را به دست آورید 

−=مطابق شکل مقابل باشد، معادله fاگر نمودار  .34 )x(f  دارای چند ریشه مثبت است؟  4

 زیر را تعیین کنید.  هایگزارهدرستی یا نادرستی  .35

 خطی است.  بین مساحت  یک دایره و شعاع آن ، رابطه الف. رابطه 

 محیط و شعاع یک دایره رابطه خطی است.ب. رابطه بین 

12به صورت مقابل است. نمودارتابع x(f(نمودار تابع  .36 −+−= |)x(f|y.را رسم کنید 

 

xx)x(fاگر .37 f)(f)(باشد، حاصل  =+ 12  را به دست آورید.  +

 پیشنهاد دهید. fای برای تابع ، ضابطهدر هر مورد   .38
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 معادله توابع خطی زیر را بنویسید. .39

5311
8642
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سال اولیه، هر سال طول  6سانتیمتر است. اگر در  30طول هر نوزاد سوسماری در آغاز تولد تقریباً    .40

 سانتی متر افزایش یابد:   5/22هر نوزاد به طور متوسط 

 الف. رابطه طول  سوسمار  با زمان تولدش را بنویسید. آیا این رابطه خطی است؟  .41

 شود؟سانتی متر می  80در چه زمانی طول سوسمارب. 

1 2 1- 
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 سالگی رسم و برد رابطه را مشخص کنید.   6پ. نمودار طول سوسمار برحسب زمان تولد را تا 

2107شود از معادله کالا توسط یک شرکت حاصل می x میزان سودی که از تولید .42 −= xy  به دست

 بر حسب تومان است.  yن آ ید که درآمی

 نمودار این تابع را رسم کنید.  الف.

 فروشد چقدر است؟ کالا می   200وقتی   سود شرکتب. 

 غاز شود؟ آاین شرکت حداقل چقدر باید کالا بفروشد تا سوددهی  پ.

 ها چه مفهومی دارد؟ yها و xمحل برخورد نمودار این تابع بامحور  ت.

کند. اگر کیلومتر بر ساعت در حال حرکت است که ناگهان ترمز می  100اتومبیلی با سرعت ثابت   .43

 : کیلومتر بر ساعت کاهش می یابد 25م سرعت با این ترمز در هر ثانیه بدانی 

 الف رابطه خطی سرعت اتومبیل از لحظه ترمز تا ایستادن را بنویسید. 

 د از چند ثانیه می ایستد؟ پ. این اتومبیل بع     ثانیه حساب کنید.5\2 ب. سرعت این اتومبیل را بعد از

 دامنه و برد رابطه را بنویسید.  ت. نمودار این رابطه را رسم کنید و

12اگر  .44 2 −++−= x)ba(x)a(y تابع خطی باشد که از نقطه)عبور می کند مقادیر )1و  2 a , b   را

 بیابید.

bax)x(f,)x(f)x(f,)x(f)x(fاگر   .45 +=+=+=  را بیابید.  fباشد، تابع  1122

baxxx)x(f,)(f,)(fاگر   .46 +++==−=− 23  را بیابید.  a ,bباشد، مقادیر 25112

baxx)x(fاگر تابع    .47 +−= قطع کند و داشته باشیم  3محور عرضها را درنقطه ای به عرض  233

61 =− )(f  مقادیر .b , a  .را بیابید 

ba,b(,)a,)ba{(f{(اگر تابع    .48 −−−+= فقط یک عضو داشته باشد، آنگاه چه رابطه ای بین  31

a , b  برقرار است؟ 

در تابع با ضابطه   .49
22 2 )x(x)x(f x(f)x(f(، حاصل  =− −−+  کدام است؟  11

در دو انتهای استوانه تشکیل شده است. اگر    rیک تانکر گاز از یک استوانه و دونیم کره به شعاع    .50

 بنویسید.  rمتر باشد حجم تانکر را بر حسب تابعی از  20ارتفاع استوانه 

−−=باشد، حاصل عبارت  x(g(=−4  تابعی همانی و fاگر .51 )(f)(g 832
2

 را حساب کنید. 

اکر تابع   .52
32
412

++

−−
=

x)ab(

x)a(
)x(f  ،تابع ثابت باشدa , b .را به دست آورید 
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اگر تابع    .53
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2
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23
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xx

cbxaxx
)x(f  همانی باشد، مقادیر ،a , b , c  .را بیابید 

x||x|)x(f|اگر   .54 21 f)(باشد، مقدار   =−+−  را به دست آورید. 2

 ای زیر را رسم کنید و در هر مورد دامنه و برد را تعیین کنید. نمودار توابع چند ضابطه  .55
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 توابع قدر مطلق:
می مطلق  قدر  توابع  را  متوابعی  تابع،  ضابطه  در  هرگاه   ، این گوییم  به  باشد.  گرفته  قرار  مطلق  قدر  تغیرداخل 

 ها توجه کنید: نمونه

      ...,
|x|

)x(h,|x|)x(g,|x|)x(f
2

1
534

2 −
=−=−= 

 





−


==





x;x

x;x
|x|)x(f 

 رسم توابع قدر مطلق: 
 

x(fy(صورت کلی ه الف( توابع قدر مطلقی که ب   هستند:   =

x(fy(ابتدا نمودار   را که در قسمت منفی   نمودار قسمتی از رسم کرده، سپس قرینهبدون در نظر گرفتن قدر مطلق را  =

 کنیم.و سپس آن قسمت را پاک می کنیم.ها را رسم می  xنسبت به محور ها قرار دارد را yمحور 

==−3مثال : نمودار   x)x(fy  .را رسم کنید 

 

 

3 
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=−3حل: ابتدا خط راست   xy  را رسم کرده، سپس قرینه خط نسبت به محورxکنیم.ها را رسم می  
 

 

x(|fy(|صورت کلیه الف( توابع قدر مطلقی که ب   هستند:  =

 دهیم:می برای رسم این توابع، مراحل سه گانه زیر را انجام 

x(fy(( نمودار 1)  کنیم. را رسم می  =

 کنیم. های منفی قرار دارد پاک می x( قسمتی از نمودار را که در قسمت 2)

 کنیم. ها را رسم می  y( قرینه نمودار نسبت به محور3)

 
 

 :والـــس

 های بالا، نمودار توابع قدرمطلق زیر را رسم کنید. همانند مثال

3
1332231 2 −

=+−=+=
|x|

y)(|x|y)(xy)( 

 

 

x(fy(Kوfy)Kx(های کلی رسم توابع به صورت   ؛=+=+

k  : عددی حقیقی است و ممکن است منفی، مثبت یا صفر باشد 

k)x(fyرسم توابع   += : 

x(fy(برای رسم این توابع، ابتدا تابع به سمت بالا یا پایین، روی  واحد )   kکنیم و سپس نمودار را به اندازه را رسم می =

 دهیم.منفی باشد، به سمت پایین انتقال می  kمثبت باشد، به سمت بالا و اگر  k.( اگر دهیمها انتقال می yمحور 
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اصلی)   تابع  و  چین  به صورت خط  اولیه  تابع  زیر،  نمودارهای  آن  در  نمودار  باید  کنیم  که  رسم  پیوسته را  به صورت   )

 باشد. می

 
kx(fy(رسم توابع   += : 

x(fy(برای رسم این توابع، ابتدا تابع   به سمت راست یا    واحد )   kکنیم و سپس نمودار را به اندازه  را رسم می   =

 دهیم.  منفی باشد، به سمت راست انتقال می kمثبت باشد، به سمت چپ و اگر  k( اگردهیم.ها انتقال می xچپ ، روی محور 
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های فصل پنجم ****تست
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