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   دهم هندسه                  تشابه    درس سوم   دوم  فصل                                          قلی زاده          

  اهداف:

 قضیه اساسی تشابه         مثلث ها       تشابه 

 تشابه مثلث هاهای مختلف حالت                                       

       قضیه فیثاغورثاثبات                                      

 تشابه:

این درس مفهوم تشابه  سال های گذشته با مفهوم تشابه در چند ضلعی ها آشنا شده اید. حال در در

 می کنیم. دو مثلث را بررسی نموده و کاربردهای آن را بیان

 تشابه مثلث ها به صورت شهودی:

 را نسبت به خط  ABCاگر مثلث 

 بازتاب کنیم و آن ها را کوچکتر کنیم 

 مثلث های بعدی نیز با آن متشابه اند.

 

 

 

 مفهوم تشابه دو مثلث:

  دو مثلث را متشابه گویند، هر گاه دوشرط زیر برقرار باشد.

 زاویه های متناظر آن ها مساوی باشند. -الف

 باشند.اضلاع متناظر آن ها متناسب  -ب
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   
        


    

     


 

 

نمایش می  Kدر دو مثلث مشابه ، نسبت دو ضلع متناظر را نسبت تشابه می نامند. و معمولا با نکته : 

دهند.به عبارت دیگر 
 

 

 قضیه ی اساسی تشابه

آن ها(را در دو نقطه قطع کند، مثلثی با آن اگر خط راستی موازی یکی از اضلاع مثلثی، دو ضلع دیگر )یا امتداد 

 ها تشکیل می دهد که با مثلث اصلی متشابه است.

 

 فرض 
  حکم 

 

 اثبات : کافی است که نشان دهیم، دو شرط مربوط به تعریف تشابه برقرار است 

زوایای متناظر با هم برابرند :شرط اول
  

   


 

 اضلاع متناسبند.                        شرط دوم:    

ABروی اضلاعتذکر:  ,BC  ، ازمثلث بزرگترAM,AN   را هم اندازهA B ,A C     جدا می کنیم و ثابت می کنیم 

MN BC 

 :1قضیه 

 هرگاه دو زاویه از مثلثی، با دو زاویه از مثلث دیگر هم اندازه باشند، دو مثلث متشابه اند.
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B B , C C     فرض 
ABC A B C    حکم 

 

 

 

 

ABروی اضلاع     اثبات:                                           ,BC  ، ازمثلث بزرگترAM,AN   را هم

 اندازه                                              

                                                               A B ,A C     جدا می کنیم 

                                                            
A B C A B C

A A
B B C C

         
 

     

180

,
    

                                                            

 

A A

AM A B AMN A B C B M C N MN B C

AM A C

B M
B M MN BC

B B

  


               
 


  
   

 

, ,

                            

ABCطبق قضیه اساسی تشابه دو مثلث          A B C    .متشابه اند 

 :2قضیه 

هر گاه اندازه های دو ضلع از مثلثی با اندازه های دو ضلع از مثلث دیگر متناسب باشندو زاویه بین 

 (برای دانش آموزان ریاضی    ثبات: ) ا ابه اند.شتمآن ها ، هم اندازه باشند دو مثلث 

 

A B A C
A A ,

AB AC

   
    فرض 
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ABC A B C    حکم 

 

ABوی اضلاعر  اثبات :                                              ,BC  ، ازمثلث بزرگترAM,AN  را هم اندازه   

                                             A B ,A C    جدا می کنیم 

س ک ع

س ال ت

A A

AM A B AMN A B C B M C N MN B C

AM A C

AM A B
AM AN

AM A C BC MN
AB AC

A B A C

AB AC

  


                 
 





  


    
   




, ,

 

ABCطبق قضیه اساسی تشابه دو مثلث          AMN  متشابه اند 

  
     

    C
ABC AMN

AMN
ABC A

A
B

B C
 

ضلع از مثلث دیگر متناسب باشند، هر گاه اندازه های سه ضلع از مثلثی با اندازه های سه : 3قضیه  

 اثبات:             دو مثلث متشابه اند.

             

   

A B A C B C

AB AC BC

     
  فرض 

ABC A B C    حکم 
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ABروی اضلاع اثبات :    ,BC  ازمثلث بزرگتر ،AM,AN      را هم اندازهA B ,A C    جدا می کنیم 

Aدر فرض مسئله به جای   B ,A C    مساوی آن ها را جایگزین می کنیم 

ي س سا ا

ه شاب ت

AM AN
MN BC ABC AMN

AB AC
    

م ي عم ت

س ال ت

A B A C B C

AB AC BC
MN B C

AM AN MN

AB AC BC

      
  


  

  



 

ه س

ع ل ض

AM A B
AMN A B C

AM A C

MN B C


  

     

 


 

 

     
 

  

  ABC A B C
AMN A B C

ABC AMN
 

 

 ضلع های متناسب ، رو به رو به زاویه های برابرند.در دو مثلث متشابه ، نکته : 

 برخی تشابه های پر کاربرد از دو زاویه

ز ز

ز ز

o o
AOE ODC

E C

B B
ABC BED

E C

1 2

90

90

  


    

   


    

 

    

ز ز
NC

ب مور

A A
MN BC AMN ABC

N C

1 2  


  

 

o 

2 

1 
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aدر دو مثلث متشابه ، مثال:  b .را به دست آورید 

 
      

   

a 10 b 8 10 6 10
a 4 ,b 12

8 5 6 6 5

a b 12 4 16

 

در شکل زیر، مثال:  A B  است ، اندازه ی پاره خطBC .را به دست آورید 

 

E E AE AD1 2 ز ز
ADE BDE

A B E B BC

6 9 9 2
X 3

2 X 6

  
  

  


    

 

BNدر شکل مقابل مثال:  ,CM  دو میانه مثلثABC  :می باشند.نشان دهیدOMN OBC 

  


 



   
 

   

AM AN س ک ع
1 MN BC

س ال MBت NC

MN BC
N N1 2BN ب مور

O O1 2 ز ز
OMN OBC

N N1 2

 

1E در شکل مقابل مثال:  B ,AC 8,AD 5,DE 6      طولBC .را به دست آورید 

 حل:

ز ز

1

A A DE AD 6 5 48
ADE ABC BC

B E BC AC BC 8 5

  
      

  
 

 



 

7 
 

   دهم هندسه                  تشابه    درس سوم   دوم  فصل                                          قلی زاده          

 

 

 

 قضیه فیثاغورس و روابط طولی دیگر در مثلث قائم الزاویه:اثبات 

در هر مثلث قائم الزاویه ، ارتفاع وارد بر وتر ، آن را به دو مثلث قائم الزاویه تفکیک -الف  :کنیدثابت 

 می کند که هر دو با هم و با مثلث اصلی متشابه اند.

 

 اثبات:

ز ز

ز ز

B B
ABC ABH

H A 90

C C
ABC ACH

H A 90

  


   

   


   

  

بنابراین   ABC ACH ABH 

 وارد بر وتر را رسم کردیم .  AHارتفاع   ABCدر مثلث قائم الزاویه نتیجه : 

 است . BC,BH، واسطه ی هندسی بین  ABثابت کنید ضلع قائم  -الف

AB BC BH 2 

 . می نویسیم  C,ABH  ABهای  نسبت تشابه را در مثلث

AB BC AC
AB BC BH

BH AB AH
    2                                                 

   . است BC,CH، واسطه ی هندسی بین  ACثابت کنید ضلع قائم  -ب

   A 90 , H  فرض 90
  ABC ACH ABH حکم 
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AC BC CH 2 

 می نویسیم  . C,ACH  ABهای  نسبت تشابه را در مثلث

AB AC BC
AC BC CH

AH CH AC
    2 

 ج( قضیه تالس را ثابت کنید.

 AB AC BC CH BC BH BC CH BH BC BC BC

AB AC BC

         

  

2 2 2

2 2 2
 

 .است BH,CH، واسطه ی هندسی بین  AH ارتفاع وارد بر وتر د( 

AHمی نویسیم  .  H,ACH ABهای  نسبت تشابه را در مثلث BH CH 2  

AB AH BH
AH BH CH

AC CH AH
    2 

AH                                                                  ه( BC AB AC    

 قبلا اثبات شده است.

 را بیابید.  Xقائمه هستند.مقدار  A,Bدر شکل مقابل زاویه تست: 

1 )1
3
2

 

2)3
3
2

  

3)4
3

  

4)3
2

 (11کنکور ریاضی (است .بنابراین دو مثلث متشابه اند. شکل مسئله همانند شکل پر کاربرد        
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ز Aز B
AOC BOD

O O

OA x x
x

OD y

y

1 2

2 2

90

1 2 3
2

2 33 3

2 1 3

    
 

   

     

  

 

 در مثلث قائم الزاویه زیر ، در هر حالت ، اندازه ی پاره خط خواسته شده را به دست آورید.مثال: 

 

BC BH AH ? AB ? AC ?

AC CH BC ? AH ? AB ?

AB AC BC ? AH ?

AB AH BH ? BC ? AC ?

AB AH BC ? AC ?

10 9

5 2

8 6

12 6

8 4

    

    

   

    

   

 

                                                                 -الفحل 

BH CH BC HC HC

AH BH HC AH AH

AB BH BC AB AH

AC BC HC AC AH

2 2

2 2

2 2

9 10 1

9 1 9 3

9 10 90 90

1 10 10 10

      

       

       

       

 

                                   ب(

AC BC HC BC BC

AB BH BC AB AB

BH HC BC BH BH

AH BH HC AH AH

2

2 2

2 2

25
25 2

2

21 25 21 25 5 21
2 4 4 2

25 25 21
2 2

2 2 2

21
2 21 21

2

      


       

        

       
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2قائمه باشد، آن گاه،    ABCاز مثلثی مانند Aبا توجه به قضیه ی فیثاغورس اگر زا ویه ی : ثالم 2 2a b c                         ، 

 الف عکس قضیه را بنویسید.

 ب( عکس قضیه تالس را اثبات کنید.

ABC  ،2اگر در مثلث حل:  2 2a b c   باشد، ان گاه مثلث در راسA .قائمه است 

Aپاره خط های –ب  B AB ,A C AB      را در نظر می گیریم کهA 90  .باشد 

2 2 2
A B AB ,A C AB2 2 2 2 2

2 2 2

ه س

ع ل ض

B C b c
B C A B A C B C a

a b c

B C a

A B AB

B C CB ABC A B C

A C AB

    
    

           
  

  

  


      
  


 

Aبنابراین  A 90    

 تست:

 

 

س ال AMت MB AH MH

AH DH.HB x x x

AD AH DH AD AD

2

2 2 2 2

2 4 3

16 3 3 4

48 16 64 8

   

      

       

 


